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第四节  匀变速直线运动的位移与速度的规律
【学习目标】：
1．能推导匀变速直线运动的位移和速度关系式，并会应用它进行计算

2．掌握匀变速直线运动的两个重要要推论

【自主学习】知识点1：匀变速直线运动的位移与速度的规律
1．规律的推导：物理情境：某一物体作加速度为a的匀变速直线运动，初速度为v0，经过一段时间，速度变为v，则（1）这段时间内的平均速度为                            。
（2）在这段时间内发生的位移为                          。
2．匀变速直线运动的位移与速度公式：                  。
3．单位换算：1km/h=      m/s； 1 m/s =        km/h；
针对训练
1．物体做加速度为2m/s2的匀加速度直线运动，初速度从1m/s增大到3m/s的过程中，发生的位移为多少？

2．汽车做20m/s的匀速直线运动，突然发现前面有行人横穿马路，司机立即刹车，不计司机的反应时间，汽车在地面划过16m而停止，求汽车刹车的加速度大小。
3．某飞机着陆时的速度是216km/h，随后匀减速滑行，加速度的大小是2m/s2，机场的跑道至少多长才能使飞机安全地停下来？

4．一光滑斜面坡长为l0m，有一小球以l0m／s的初速度从斜面底端向上运动，刚好能到达最高点，试求：小球运动的加速度。

5．通过测试得知某型号的卡车在某种路面上急刹车时的加速度大小为6 m/s2，如果要求它在这种路面上行驶时必须在12m内停下来，它的行驶速度不能超过多少？
【合作探究】匀变速直线运动的两个推论
 1．某段时间中间时刻的瞬时速度           这段时间的平均速度，即：          
①公式：              。
②推导：                      
2．匀变速直线运动的物体在连续相等的时间（T）内的位移之差为一恒量。

①公式：S2-S1=S3-S2=S4-S3=…=Sn-Sn-1=△S=aT2

②推广：Sm-Sn=（m-n）aT2
③推导：                      
针对训练：
1．用
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的式子求平均速度，适用的范围是

 A．适用任何直线运动；                   B．适用任何变速运动：

 C．只适用于匀速直线运动：               D．只适用于匀变速直线运动．

2．做匀变速直线运动的物体，在第一个4秒内的位移为24米，在第二个4    秒内的位移是60米，求：（1）此物体的加速度．（2）物体在第四个4秒内的位移．

3．一个从静止开始做匀加速直线运动的物体，第10s内的位移比第9s内的位移多l0m求：

（1）它在第l0s内通过的位移

（2）第10s末的速度大小

（3）前10s内通过的位移大小。

【巩固练习】
1．速度从0增大到2v的过程中发生的位移为x，则物体的速度从2v增大到4v的过程中发生的位移为（         ）
A．x            B．2x           C．3x            D．4x                                     
2．以20m/s的速度做匀速直线运动的汽车，制动后能在2m内停下来；如果该汽车以40m/s的速度行驶，则它的制动距离应该是： （          ）
A．2m           B．4m         C．8m            D．16m                                     
3．汽车原来以20m/s 的速度行驶，刹车后获得的加速度为5m/s2，那么刹车后4s内滑行的距离和刹车后6s内滑行的距离之比：
A．1：1         B．3：1             C．4：3         D．3：4
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